1. Date despre program

Universitatea

Politehnica
Timigoara

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Thvatdmant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea '/ Departamentul?

Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale /Automatica si
Informatica Aplicata

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?)

Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale /
20.20.10

1.4 Ciclul de studii

Master

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Electronica biomedicala / 20.20.10/2152

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

Bioinformatica structurala / DS

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza

Structural Bioinformatics

2.2 Titularul activitatilor de curs

Dr. Cristian ZIMBRU

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Dr. Cristian ZIMBRU

2.4 Anul de studiu® | 2 [ 2.5 Semestrul

3 | 2.6 Tipulde evaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei’ | DOB

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate?®)

.3'1 Numavr d? o[e §S|state 4 | din care: ore curs 2 | ore seminar/laborator/proiect 2/
integral/saptamana
.3'1 Numér total de ore asistate 56 ,dincare: | ore curs 28 | ore seminar/laborator/proiect 28
integral/sem.
3.2 Numar total de ore desfasurate on-line 0 , din care: ore curs 0 | ore seminar/laborator/proiect 0
asistate integral/sem. ’ ’ P
3.3 Numar de ore asistate . . ore proiect, ore ore elaborare
. e A . 0 , din care: 0 L 0 | lucrare de 0
partial/saptamana cercetare practica . .
: disertatie
3.3* Numar total de ore asistate partial/ . . ore proiect ore ore elaborare
; 0 , din care: L lucrare de
semestru cercetare practica . .
disertatie
3.4 Numar de ore activitati neasistate/ 4,9 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe ”
saptamana platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 1
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 19
casa si referate, portofolii si eseuri ’
3.4* Numér total de ore activitati 69 ,din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 28
neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 14
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 27
casa si referate, portofolii si eseuri
3.5 Total ore/saptamana’® 8,9
3.5* Total ore/semestru 125
3.6 Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Introducere in programarea calculatoarelor

4.2 de rezultate ale invatarii

Abilitati programare (nivel incepator)

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului sala

de curs cu tabla, videoproiector si conexiune la Internet

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

sala de laborator cu 18 calculatoare, conectate la Internet, OracleVM, Python




6. Rezultatele invatarii la formarea carora contribuie disciplina

Cunostinte e C1. Studentul/absolventul are o intelegere solida a principiilor fundamentale ale stiintelor fizice, chimice si
biologice, precum si a tehnologiilor specifice aplicate in domeniul dispozitivelor medicale.

e C2. Studentul/absolventul are notiuni de anatomie si cunoaste procesele care stau la baza producerii
fenomenelor electrice, chimice si mecanice din corpul uman. Interpretarea rezultatelor obtinute prin
prelucrarile de date moleculare

o C6. Studentul/absolventul are notiuni teoretice si aplicative avansate despre arhitecturi hardware complexe,
sisteme digitale si analogice de ultima generatie, software integrat si protocoale de comunicatii.

e C9. Studentul/absolventul cunoaste tehnici de analiza exploratorie si vizualizare a datelor pentru
identificarea pattern-urilor si corelatiilor.

Abilitati o A2. Studentul/absolventul analizeaza si intelege producerea fenomenelor electrice, chimice si mecanice
din corpul uman.

o A5. Studentul/absolventul implementeaza solutii de monitorizare in timp real, de colectare si prelucrare a
datelor de la dispozitivele medicale.

o AQ. Studentul/absolventul automatizeaza procesele de simulare si interpretare a rezultatelor pentru
accelerarea procesului de cercetare si dezvoltare.

e A10. Studentul/absolventul da dovada de interdisciplinaritate in integrarea modelelor biologice, mecanice,
electronice si informatice pentru proiecte inovatoare

Responsabilitate | ¢ RA1. Studentul/absolventul conduce / coordoneaza etapele de cercetare, dezvoltare si validare a unor

si autonomie proiecte, in conformitate cu cerintele reglementarilor.

o RA4. Studentul/absolventul are autonomie in procesul de cercetare, proiectare, testare si documentare a
solutiilor electronice sau software.

e RA11. Studentul/absolventul este responsabil pentru gestionarea eficienta a timpului pentru pregatirea si
livrarea proiectelor, articolelor, documentatiei si a mesajelor tehnice

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice acumulate)

¢ Familiarizarea cu problemele fundamentale din bioinformatica: intelegerea stocarii moleculare si a transmiterii informatiei
biologice la nivel celular

e Accesarea, gasirea si analiza datelor disponibile in diferite baze de date bioinformatice, utilizarea procedurilor standard
pentru prelucrarea datelor;

« Intelegerea bazelor teoretice de realizare a bazelor de date genomice si proteomice precum si a metodelor de analiza
secventiald, de predictie structurala utilizate in biologia moleculara si de constructie a arborilor filogenetici;

¢ Introducerea in metodologia constructiei modelelor matematice si a programelor de simulare pe calculator a proceselor de
reglare in cinetica moleculara precum si cunoasterea aplicatiilor bioinformaticii in cercetarea si practica medicald moderna

8. Continuturi

8.1 Curs Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
Introducere disciplina. Obiective. Prezentare generala 2 Prelegere
Notiuni introductive de biochimie si biologie moleculara (I) | 4 part|C|pat|\(a,
Nucleotide. ADN si ARN. Structura primaré si problematizare,
secundara a acizilor nucleic dezbatere,

— — - P — verificare, analize
Tipuri de fisiere utilizate in bioinformatica

- - . ; comparative
Tehnologii folosite pentru secventializarea ADN-ului

Analiza datelor pentru secventializarea ADN-ului

Analiza datelor pentru secventializarea ARN-ului

Analiza expresiei genice

Evaluarea calitatii datelor

AININ BN

Baze de date specifice bioinformaticii
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8.2 Activitati aplicative Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
Introducere Python si bibliotecile specifice bioinformaticii 4 Prezentare.
Fisiere specifice bioinformaticii 4 Prelegere
Flux de lucru pentru analiza datelor pentru secventiere 4 interactiva
ADN-ului
Flux de lucru pentru analiza datelor pentru secventiere 4
ARN-ului
Analiza expresiei genice 4
Analiza calitatii datelor 4
Extragerea informatiilor genetice din bazele de date 4

Bibliografie2
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2020

2. Miguel Rocha, Pedro G. Ferreira, Bioinformatics Algorithms, 2018 Elsevier Inc

3. G | Mihalas, Anca Tudor, S Paralescu: Bioinformatica. Ed Victor Babes Timisoara, 2011

9. Evaluare
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare'? 9.2 Metode de evaluare 3.3 Pongs:l;édln nota
9.4 Curs Examen Test grila 50%
9.5 Activitati aplicative S:
L:  Exerciti Rezolvavrea uno.r_exer0|t,|| in Py’Ehon pe o 50%
2 platforma cu verificare automata
P:
Pr:
Tc-R'4:

stapanirea lui)'®

9.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica

L] - compararea

. Elementele incluse in standardul minim de promovare cuprind:
. - cunoasterea notiunilor de baza privind: structura primara a proteinelor si acizilor nucleici, conceptul de cod genetic

a doud secvente, distante, principiile programarii dinamice

. - structura generala a bazelor de date, principalele unelte software utilizate in bioinformatica

Data completarii

221

Titular de curs Titular activitati aplicative
(semnatura) (semnatura)
0.2025




Di D
Irector de departament Data avizarii in Consiliul Facultatii'® ecan
(semnatura) (semnatura)

07.10.2025



